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Corrigé	du	sujet	d'examen	-	Bac	Pro	PLP	-	E2	-	PSPA	(Pilotage

et	Suivi	de	la	Production	d’Activités)	-	Session	2013

Correction	de	l'épreuve	E2	:	Technologie

Diplôme	:	Baccalauréat	Professionnel	P.S.P.A.

Session	:	2013

Durée	:	4	heures

Coefficient	:	2

Correction	détaillée

Cette	 correction	 aborde	 l'ensemble	 des	 questions	 des	 quatre	 parties	 de	 l'examen.	 Chaque	 question	 est

détaillée	pour	permettre	une	compréhension	approfondie	du	sujet	avec	des	étapes	méthodologiques	claires.

Situation	1	:	Analyse	fonctionnelle	(Q1.1	à	Q1.8)	-	Barème	/20

1.1	-	Fonction	globale	de	la	housseuse	:

Énoncé	:	Définir	la	fonction	globale	de	la	housseuse.

Démarche	 :	La	 housseuse	 a	 pour	 fonction	 de	 protéger	 les	 palettes	 de	 panneaux	 de	 laine	 de	 roche.	 Cela

implique	le	processus	de	houssage	et	d'étiquetage	des	palettes.

La	fonction	globale	de	la	housseuse	est	de	protéger	et	étiqueter	les	palettes	de	panneaux	de	laine	de

roche.

1.2	-	Compléter	l’actigramme	A-0	:

Énoncé	:	Compléter	un	actigramme	pour	décrire	les	étapes	de	la	machine.

Démarche	 :	 Pour	 ce	 faire,	 on	 doit	 structurer	 les	 activités	 de	 la	 machine.	 Elles	 devraient	 inclure	 la

préparation,	le	houssage,	et	l’étiquetage	des	palettes.

Compléter	avec	des	actions	telles	que	"préparation	palettes",	"houssage	des	palettes",	"étiquetage	des

palettes".

1.3	-	Matière	d’œuvre	entrante	:

Énoncé	:	Préciser	la	matière	d’œuvre	entrante.

Démarche	:	Analyser	ce	qui	est	introduit	dans	le	processus.	Ici,	il	s'agit	des	panneaux	de	laine	de	roche.

La	matière	d’œuvre	entrante	est	des	panneaux	de	laine	de	roche.

1.4	-	Matière	d’œuvre	sortante	:

Énoncé	:	Préciser	la	matière	d’œuvre	sortante.



Démarche	:	Ce	qui	sort	du	processus	est	constitué	par	les	palettes	déjà	houssées.

La	matière	d’œuvre	sortante	est	les	palettes	houssées.

1.5	-	Données	de	contrôle	:

Énoncé	:	Préciser	les	données	de	contrôle.

Démarche	:	Les	données	de	contrôle	peuvent	inclure	le	poids,	les	dimensions	et	l'intégrité	du	film	plastique

utilisé.

Les	données	de	contrôle	incluent	le	contrôle	de	poids,	dimension	des	palettes,	et	qualité	du	film

plastique.

1.6	-	Compléter	le	module	A0	:

Énoncé	:	Préciser	les	fonctions	globales	des	modules	présents.

Démarche	:	Définir	les	rôles	de	chaque	module	est	essentiel	:	préparation,	transfert,	étirage/houssage.

Module	A1	:	Préparation;	Module	A2	:	Transfert;	Module	A3	:	Houssage	étiré.

1.7	-	Identifier	les	modules	et	châssis	:

Énoncé	:	Placer	les	noms	des	modules	et	du	châssis.

Démarche	:	Analyser	les	différents	composants	de	la	machine.

Modules	:	A1	(Préparation),	A2	(Transfert),	A3	(Houssage)	;	Châssis	(Structure	principale).

1.8	-	Numéroter	les	phases	de	fonctionnement	:

Énoncé	:	Identifier	et	numéroter	les	phases	de	fonctionnement	de	la	machine.

Démarche	:	Les	phases	de	fonctionnement	doivent	être	chronologiques	pour	un	bon	fonctionnement.

Phase	1	:	Positionnement;	Phase	2	:	Houssage;	Phase	3	:	Transfert;	Phase	4	:	Étiquetage.

Situation	2	:	Calcul	de	temps	(Q2.1	à	Q2.4)	-	Barème	/20

2.1	-	Calcul	du	temps	nécessaire	à	la	réalisation	d’un	houssage	:

Énoncé	:	Calculer	le	temps	à	réaliser	un	houssage	selon	le	chronogramme	fourni.

Démarche	:	Additionner	les	temps	de	chaque	phase	du	chronogramme	:

1.	 Ouverture	:	4	s

2.	 Positionnement	:	18	s

3.	 Houssage	:	8	s

4.	 Etirage	et	accumulation	:	3	s

5.	 Transfert	:	5	s

Temps	total	=	4	+	18	+	8	+	3	+	5	=	38	s.

Le	temps	nécessaire	pour	réaliser	un	houssage	est	de	38	secondes.



2.2	-	Cadence	horaire	de	la	machine	:

Énoncé	:	Calculer	la	cadence	horaire	de	la	machine.

Démarche	:	Pour	trouver	la	cadence,	on	utilise	la	formule	:	Cadence	=	3600	/	Temps	par	houssage.

Cadence	=	3600	/	38	≈	94,74	houssages	par	heure.

La	cadence	horaire	pour	un	fonctionnement	sans	interruption	est	de	94,74	houssages/heure.

2.3	-	Gain	de	production	par	rapport	à	l'ancienne	machine	:

Énoncé	:	Calculer	le	gain	de	production.

Démarche	:	La	production	de	l’ancienne	machine	est	de	104	houssages/heure.

Gain	=	(Cadence	nouvelle	-	Cadence	ancienne)	=	94,74	-	104	=	-9,26	houssages/heure	(On	ne	réalise	donc

pas	un	gain	ici).

Le	gain	de	production	est	négatif	:	-9,26	houssages/heure.

2.4	-	Exprimer	le	gain	en	pourcentage	:

Énoncé	:	Exprimer	ce	gain	en	pourcentage.

Démarche	:	Pour	calculer	le	pourcentage	:	%	de	gain	=	((Gain	/	Ancienne	cadence)	*	100).

%	de	gain	=	((-9,26	/	104)	*	100)	≈	-8,89%.

Le	gain	de	production	exprimé	en	pourcentage	est	de	-8,89%.

Situation	3	:	Module	de	transfert	(Q3.1	à	Q3.10)	-	Barème	/35

3.1	-	Identifier	les	pièces	constituant	les	sous-ensembles	:

Énoncé	:	Identifier	et	colorier	les	sous-ensembles.

Démarche	:	Le	dessin	fourni	dans	le	DSR	et	les	descriptions	permettent	d'identifier	chaque	sous-ensemble.

S1:	Pièce	A;	S2:	Pièce	B;	S3:	Pièce	C;	S4:	Pièce	D;	S5:	Pièce	E.

3.2	-	Mouvements	relatifs	des	sous-ensembles	:

Énoncé	:	Déterminer	les	mouvements.

Démarche	:	Analyser	les	mouvements	relatifs	à	l’aide	des	notations	Tx,	Ty,	Tz	…

Mouvements	:	S3	/	S2	:	Translation	avec	rotations;	S4	/	S1	:	Rotation	de	centre	A;	S5	/	S1	:	Rotation	de

centre	F.

3.3	-	Liaisons	cinématiques	:

Énoncé	:	Compléter	le	graphe	des	liaisons.

Démarche	:	Identifier	les	types	de	liaisons	à	chaque	articulation.

Liaisons	cinématiques	:	Pivot	pour	S3	et	S4;	glissière	pour	les	autres	sous-ensembles.



3.4	-	Recherche	des	trajectoires	:

Énoncé	:	Définir	les	trajectoires	des	points	B,	D	et	E.

Démarche	:	Analyser	les	mouvements	pour	identifier	les	trajectoires	:	Circulaires,	rectilignes.

TB	S/S2	:	Cercle,	Centre	A,	Rayon	AB;	conseils	pour	D	et	E.

3.5	-	Vérin	lors	de	l’ouverture	:

Énoncé	:	Préciser	si	le	vérin	travaille	en	poussant	ou	tirant.

Démarche	:	Évaluer	la	direction	du	mouvement	du	vérin.

Le	vérin	travaille	en	poussant;	la	tige	sort.

3.6	-	Caractéristiques	du	vérin	de	manœuvre	:

Énoncé	:	Relever	les	caractéristiques	du	vérin	ISO	6431	–	63	x	200.

Démarche	:	Référencer	les	caractéristiques	techniques	fournies.

Type	de	vérin	:	Double	effet;	Pneumatique.	Diamètre	:	63	mm;	Course	:	200	mm.

3.7	-	Tracés	des	vecteurs	vitesses	:

Énoncé	:	Identifier	les	supports	des	vecteurs	vitesses.

Démarche	:	Utiliser	les	coordonnées	données.

Support	pour	VB	S3/S1	:	Déterminé;	vitesse	VB	S2/S1	=	à	tracer.

3.8	-	Simultanéité	d’ouverture	des	balanciers	:

Énoncé	:	Préciser	la	solution	technique	permettant	la	simultanéité.

Démarche	:	Analyser	les	méthodes	pour	assurer	le	mouvement	synchronisé.

Une	liaison	hydraulique	permet	cette	simultanéité;	VE	S5/S1	=	déterminé.

3.9	-	Vérification	des	vecteurs	vitesses	:

Énoncé	:	Vérifier	si	VD	S4/S1	et	VE	S5/S1	sont	conformes.

Démarche	:	Comparer	les	valeurs	aux	données	préconisées.

Les	vitesses	ne	sont	pas	conformes,	nécessitant	ajustement.

3.10	-	Solution	pour	rendre	vitesse	conforme	:

Énoncé	:	Proposer	une	solution	pour	la	conformité	des	vitesses.

Démarche	:	Réfléchir	à	un	ajustement	mécanique	ou	numérique	des	paramètres.

L’ajout	d’un	régulateur	de	vitesse	pourrait	apporter	la	conformité.



Situation	4	:	Module	de	houssage	(Q4.1	à	Q4.10)	-	Barème	/25

4.1	-	Condition	d’entrainement	de	la	housse	:

Énoncé	:	Rechercher	la	condition	d’entrainement	de	la	housse.

Démarche	:	Analyse	des	conditions	actuelles	et	vérifier	les	mécanismes	en	place.

Condition	actuelle	d’entrainement	:	Qualité	vérifiée	régulièrement	sur	le	système	de	houssage.

4.2	-	Identifier	la	pièce	générant	la	force	d’appui	:

Énoncé	:	Nommer	la	pièce	générant	la	force	d’appui.

Démarche	:	Consulter	le	plan	pour	savoir	quelle	pièce	réalise	cette	action.

Nom	de	la	pièce	:	Galet;	Repère	:	6.

4.3	-	Vérin	alimenté	en	pression	:

Énoncé	:	Le	vérin	est-il	alimenté	en	pression	lorsque	le	galet	presse	le	film	?

Démarche	:	Référence	sur	le	plan	pour	répondre	oui	ou	non.

Réponse	:	OUI.

4.4	-	Avantages	de	nouveaux	vérins	:

Énoncé	:	Entourez	la	ou	les	bonnes	réponses.

Démarche	:	Lister	les	avantages	techniques	des	nouveaux	vérins.

Les	forces	d’appuis	des	quatre	galets	sont	facilement	réglables.

4.5	-	Caractéristiques	des	nouveaux	vérins	:

Énoncé	:	Relever	les	caractéristiques	de	vérins	FESTO.

Démarche	:	Se	référer	aux	documents	techniques	pour	relever	ces	données.

D	=	40	mm;	C	=	80	mm.

4.6	-	Calcul	de	force	disponible	:

Énoncé	:	Calculer	la	force	en	fonction	de	la	pression.

Démarche	:	Utiliser	la	formule	F	=	P	x	S	où	S	est	la	surface	du	piston.

Surface	S	=	π(D/2)^2	pour	D=40	mm.

Pour	P1=0.2	MPa	(2	bars)	:	F1	=	0.2	x	(π*(0.04/2)²)	=	12.57	N.

Pour	P2	=	0.6	MPa	(6	bars)	:	F2	=	0.6	x	(π*(0.04/2)²)	=	37.70	N.

Force	à	2	bars	:	12.57	N;	Force	à	6	bars	:	37.70	N.

4.7	-	Isolement	du	vérin	2’	:



Énoncé	:	Réaliser	le	bilan	des	actions	mécaniques.

Démarche	:	Appliquer	le	principe	de	la	statique.

FA	3/2’	appliquée	sur	A	=	12.57	N;	FB	13/2’	appliquée	sur	B	=	37.70	N;	sens	à	définir	contextuellement.

4.8	-	Isolement	de	l’ensemble	support,	motoréducteur,	galet	:

Énoncé	:	Réaliser	le	bilan	des	actions	sur	l’ensemble.

Démarche	:	Approche	systématique	avec	des	référentiels	visuels.

FC	5/13	appliquée	sur	C;	FD	housse/6	appliquée	sur	D;	caractérisées.

4.9	-	Efforts	d’appuis	conformes	aux	préconisations	:

Énoncé	:	Vérifier	si	les	efforts	d’appuis	sont	conformes.

Démarche	:	Comparer	les	valeurs	assistées	par	les	spécifications	du	constructeur.

Non	conforme	aux	préconisations,	il	y	a	nécessité	de	mécanisme	ajusté.

4.10	-	Proposer	une	solution	pour	conformité	:

Énoncé	:	Proposez	des	solutions	pour	rectifier	les	non-conformités.

Démarche	:	Citer	les	solutions	telles	que	changement	de	vérins	ou	réglages	fréquents.

Utiliser	vérins	avec	système	à	pression	variable	pour	ajustement.

Méthodologie	et	conseils	pratiques

Gestion	du	temps	:	Prévoyez	des	segments	précis	pour	chaque	question	afin	de	maximiser

votre	efficacité.

Types	de	raisonnements	:	Soyez	clair	dans	vos	déductions	;	toute	affirmation	doit	avoir	une

justification.

Pièges	fréquents	:	Vérifiez	toujours	les	unités	lors	des	calculs	pour	éviter	les	erreurs

communes.

Rappels	de	formules	:	Familiarisez-vous	avec	les	formules	mécaniques	importantes	avant

l’examen.

Présentation	des	résultats	:	Adoptez	une	présentation	soignée,	et	faites	un	bilan	final	quand

cela	est	possible.
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